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Abstract of DE19958185 

The invention relates to a cylindrical bushing 
sleeve or another cast part, in particular a ring 
carrier for pistons, comprising a rough surface 
which that the surrounding cast material can cling 
to the cast part as required. According to the 
invention, the rough surface is created by 
producing the cast part with the aid of alost 
mould provided with aparticular layer. 
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Die folgendon Angaban sind den vom Anmaldar eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verlorene Form zur Herstellung einer Zylinderlaufbuchse 

® Eine Zylinderlaufbuchse oder ein anderes EinguRteil, 
insbesondere ein Ringtrager fur Kolben, sollen eine raue 
Oberflache aufweisen, die eine gute Umklammerung des 
EinguBteils durch das UmguGmaterial gewahrleistet. 
ErfindungsgemaB wird die raue Oberflache durch Her- 
stellung des EinguSteils mit einer eine Partikelschicht auf- 
weisenden verlorenen Form erzeugt. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung bctrifft eine veiiorene Form zur Herstel- 
lung einer Zylinderlaufbuchse oder von anderen EinguBtei- 
len, insbesondere von Ringtragem fur Kolben und ein ent- 5 
sprechendes Herstellverfahren sowie mit erfindungsgema- 
fien verlorenen Formen hergestellte Zylinderlaufbuchsen 
und EinguBteile. 

Die Herstellung von Zylinderlaufbuchsen mit verlorenen 
Formen ist an sich z. B. aus der DE 39 09 521 A bekannt. 10 
Auch die Herstellung von sogenannten RauguB-Laufbuch- 
sen aus GuBeisen ist bekannt. Dabei wird die rauhe mit Hin- 
terschnitten versehene Oberflache durch eine spezielle 
Schlichte erzeugt 

Fur Laufbuchsen aus Aluminium wurde bisher noch kein 15 
entsprechendes Verfahren bekannt. 

Die Erfindung beschaftigt sich daher mit dem Problem, 
ein Verfahren und eine entsprechende verlorene Form zur 
Herstellung einer gegossen Laufbuchse aus insbesondere 
Aluminium anzugeben, die eine rauhe AuBenoberflache auf- 20 
weist 

Dieses Problem wird gelost durch eine verlorene Form 
nach Anspruch 1 und durch ein Verfahren nach Anspruch 5. 
Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteran- 
spriiche. 25 

Dabei konnen der innere Kern der verlorenen Form und 
die Partikel beispielsweise aus Polystyrol bestehen. Es kom- 
men aber auch alle anderen fur verlorene Formen geeigne- 
ten Werkstoffe in Betracht. 

Durch die aus Partikeln gebildete strukturierte Oberflache 30 
der verlorenen Form entsteht beim GieBen der Laufbuchse 
eine rauhe Oberflache mit Hinterschnitten, die bei der Her- 
stellung eines Zylinderblocks mit einer Aluminiumlegie- 
rung umgossen wird. 

Die strukturierte Oberflache der verlorenen Form kann 35 
auch als mit Lucken durchsetzte Partikel-Schicht auf der In- 
nenform des verlorenen Kems bezeichnet werden. Vom all- 
gemein gelaufigen Verstandnis des Wortes "Schicht" weicht 
eine erfindungsgemaBe Schicht allerdings insofern ab, als 
zwischen den einzelnen, die Schicht bildenden Partikeln im 40 
Regelfall keine Kohasion besteht, sondem nur zwischen 
dem inneren Kern und den Partikeln. Die Schichtstarke wird 
definiert als die radiale Distanz zwischen der Oberflache des 
inneren Kerns und dem am weitesten auBen liegenden Punkt 
eines Partikels. 45 

Dabei kann der Anteil der Lucken, also der nicht mit Par- 
tikeln abgedeckten Oberflache Werte zwischen 0% und 95% 
der Gesamtflache annehmen, Ferner konnen die Partikel 
auch nur lokal z. B. in einem oberen und einem unteren Be- 
reich des inneren Kems der verlorenen Form vorgesehen 50 
sein. 

Zwar ist es aus der EP 807479 A bekannt, einen mit einer 
Metall-Spritzschicht zu versehenden Lostfoam-Kern mit ei- 
ner Zwischenschicht aus einem beim Spritzen bestandigen 
Kunststoff, z. B. Polyamid zu versehen und beim Spritzen 55 
der Polyamidschicht Metallpartikel miteinzubringen, die 
beim Ausgasen der Polyamidschicht als strukturierte Me- 
tallschicht verbleibt und die Verklammerung der Metall- 
spritzschicht mit dem UmguBmaterial verbessem soli, die- 
ses Verfahren ist jedoch mit dem vorliegenden Verfahren 60 
nicht vergleichbar. Insbesondere kann bei Herstellung einer 
entsprechenden Schicht durch Spritzen kaum eine gute Ver- 
bindung zwischen den in der Zwischenschicht liegenden 
Metallpartikeln und der Metallspritzschicht entstehen, da 
der Schmelzpunktunterschied zwischen Metallpartikeln und 65 
Kunststoffpartikeln zu unterschiedlich ist. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Beispiels 
naher erlautert. Es zeigt: 
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Fig. 1 eine erfindungsgemaBe verlorene Form im Quer- 
schnitt. 

Die verlorene Form 1 besteht aus einem inneren Kern 2 
und einer aus Partikeln gebildeten Schicht 3 mit Lucken, die 
insgesamt eine strukturierte auBere Oberflache der verlore- 
nen Form 1 darstellL Dabei weisen die Partikel untereinan- 
der keine Kohasion auf, sind also nur mit dem inneren Kern 
2 verbunden. 

Die aus Partikeln gebildete Schicht 3 wird auf den inneren 
Kern 2 aufgebracht, indem der innere Kern 2 zunachst mit 
einem Klebstoff bespruht oder bestrichen wird oder ein 
Klebstoff aufgewalzt wird und anschlieBend der innere Kem 
mit den Partikeln in Kontakt gebracht wird, z. B. durch Wal- 
zen des inneren Kerns 2 in einer Partikelschuttung. 

Da die Partikel im Regelfall rund sind, liegt meist nur ein 
Punktkontakt mit dem inneren Kem 2 vor. Daher kann in ei- 
ner Schnittdarstellung ein Partikel, der den Kontakt in einem 
oberhalb der Bildebene liegenden Punkt hat, zeichnerisch 
als nicht mit dem inneren Kern 2 in Kontakt stehender Par- 
tikel dargestellt sein. 

Die oben definierte Schichtstarke der Partikelschicht 3 ist 
in der Zeichnung durch eine Strichlinie wiedergegeben. 

Patentanspruche 

1. Verlorene Form (1) zur gieBtechnischen Herstellung 
einer Zylinderlaufbuchse, insbesondere einer Zylinder- 
laufbuchse aus einer Aluminium-Legierung, oder zur 
gieBtechnischen Herstellung eines EinguBteils, insbe- 
sondere eines Ringtragers fur Kolben, wobei die verlo- 
rene Form einen inneren Kern (2) aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die verlorene Form im Bereich 
ihrer auBeren Oberflache eine Oberflachenstruktur mit 
Hinterschnitten aufweist, die durch adhasiv mit dem 
inneren Kem (2) verbundene Partikel gebildet ist. 

2. Verlorene Form nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Partikel mit dem inneren Kern mittels 
eines KlebstofTes verbunden sind. 

3. Verlorene Form nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Partikel mittlere Durchmesser 
von 0,5-2 mm aufweisen. 

4. Verlorene Form nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Oberflachenstruktur insge- 
samt durch eine Partikelschicht (3) gebildet ist, die eine 
geringere mittlere Dichte aufweist als die Dichte des 
inneren Kerns (2). 

5. Verfahren zur Herstellung einer verlorenen Form 
(1) fur eine gegossene Zylinderlaufbuchse aus einer 
Aluminium-Legierung mit rauher AuBenflache, ge- 
kennzeichnet durch die Verfahrensschritte 

- Herstellen eines inneren, rohrabschnittformi- 
gen Kerns (2) der verlorenen Form (1), 

- Aufbringen einer Partikelschicht (3) auf den in- 
neren Kern (2), wobei die Partikel mit dem inne- 
ren Kern (2) durch Adhasion verbunden werden 
und die Partikelschicht (3) insgesamt eine gerin- 
gere Dichte aufweist als der innere Kern (2) 

- Uberziehen der verlorenen Form (1) mit einer 
Schlichte. 

6. Zylinderlaufbuchse aus ubereutektischer AlSi-Le- 
gierung, GrauguB oder StahlguB, gekennzeichnet durch 
eine strukturierte Oberflache, die durch eine verlorene 
Form nach Anspruch 1 erzeugt ist. 

7. EinguBteil, insbesondere Ringtrager fur einen Kol- 
ben, gekennzeichnet durch eine strukturierte Oberfla- 
che, die durch eine verlorene Form nach Anspruch 1 
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